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ONSOz

Sempanze ve insanin evrimsel gegcmislerinin yaklasik ylizde 99,5'i ortaktir; yine de
bircok mantikli insan sempanzeye edri bligrii, insanla ilgisiz, tuhaf bir yaratik olarak
bakar ve kendisini Mutlak Yaradan’a erisme yolunda bir basamak tasi olarak goérar.
Evrimci igin bdyle bir sey olamaz. Bir tird, dider bir tirden Gstin kilacak hicbir nesnel
dayanak yoktur. Sempanze ve insan, kertenkele ve mantar, hepimiz, (¢ milyar sene
kadar once dogal secilim olarak tanidigimiz bir slireg icerisinde evrimlestik. Her tir
icerisinde, kimi bireyler digerlerinden daha cok sayida, yasamini sirdirebilen dél
vermislerdir. Buna bagl olarak da, Greme bakimindan basarili olan bireyin kalitsal
dzellikleri (genler), bir sonraki nesilde sayica artmistir. Iste bu dogal segilimdir
(Genlerin farkli, gelisiglizel olmayan lremesi). Bizi dogal secilim insa etmistir ve eder
kendi kimliklerimizi kavrayabilmek istiyorsak anlamamiz gereken de bu dogal
secilimdir.

GIRIS

Bu kitap bir bilim kurguymuscasina -ya da ona benzer bir sey gibi- okunmali. DUs
gliciine seslenmek Uzere tasarlandi. Ancak bilimkurgu degil; bu kitap bilimin ta
kendisi. Size kaliplasmis bir tanim gibi gérinebilir ama, “kurgudan daha tuhaf”
sodzcukleri benim gergek hakkinda hissettiklerimi buttinuyle yansitiyor. Bizler
yasamkalim makineleriyiz, genler adiyla bilinen bencil molekllerini kdri kérine
korumak icin programlanmis robot araglariz. Beni hala saskinhda strikleyen bir
gercek bu; yillardir bilmeme karsin, hicbir zaman tam alisamadim. Besleyebilecegim
umutlardan biri ise, baska insanlari sasirtma konusunda basarili olabilmek.

Fazlasiyla arzuladigim bir baska amaca, kitabin konusunun hak ettigi oranda
edlendirici kilinmasi ve okuyucunun “yakalanmasinin” saglanmasi amacina ulasip
ulasmadigini da kestiremiyorum. Uzun zamandir, biyolojinin baskalari icin de gizemli
bir 6ykl kadar heyecanlandirici olmasi gerektigini disintyorum, ciinkl biyo loji
gizemin ta kendisidir.

Konunun verebilecedi coskunun kUicliclik bir parcasindan daha fazlasini agiga
cikartabildigimi dislinmeye cesaretim yok.

INSANLAR NEDEN VAR ?

Bir gezegendeki zeki varliklar, gin gelir, kendi varliklarinin nedenini soracak yasa
gelirler. EGer glinln birinde uzaydan diinyaya Ustln yaratiklar gelirse, uygarligimizin
diizeyini degerlendirmek igin soracaklari soru su olacaktir: “Evrimi kegsfettiler mi?”
Canli organizmalar g bin milyon yildan daha uzun bir stire diinya Uzerinde varoldular
ve neden yasadiklarini hig bilemediler, ta ki giines dogana ve isinlari bir tanesine
ulasana dek. Bu kisinin adi Charles Darwin’di... DUrUst olmak gerekirse, baskalari
gercedi belli belirsiz sezmislerdi. Ancak ilk kez Darwin, neden varoldugumuzun tutarli
ve kabul edilebilir bir agiklamasini yapmistir.



Bu kitaptaki tez, bizim, diger bitln hayvanlar gibi, genlerimiz tarafindan yaratiimis
makineler oldugumuzdur. Basarili Sikago gangsterleri gibi, bizim genlerimiz de, epey
rekabetgi bir dinyada milyonlarca sene boyunca, hayatta kalmayi basarabilmislerdir.
Buna dayanarak, genlerimizde belirli nitelikler oldugunu ileri stirebiliriz. Ben basarili
bir gende, baskin 6zelligin acimasiz bir bencillik oldugunu savunacagim. Genin bu
bencilligi, bireyin davranislarinda da bencil olmasina yol acacaktir. Bununla birlikte,
gorecedimiz gibi, bir genin bencil amaglarina ulasmak igin tutabilecedi en iyi yolun,
sinirlandiriimis bir 6zveri benimsemek oldugu 6zel durumlar vardir. Bu son cimledeki
“sinirlandiriimis” ve “6zel” cok dnemli sézclkler.

Her ne kadar aksine inanmak istesek de, sevgi ve tirlin -bir bitin olarak- iyiligi hig
de evrimsel anlami olmayan kavramlardir.

Bu kitap, gen bencilligi diye adlandirdigim temel yasanin, gerek bireysel bencilligi
gerekse bireysel 6zveriyi nasil acikladigimi gosterecek. Ancak, 6nce, 6zveri s6z
konusu oldugunda ortaya cikan 6zel bir yanlis aciklamadan bahsetmek istiyorum,
clnkl yaygin olarak biliniyor ve de yaygin olarak okullarda dgretiliyor. Bu agiklama
daha 6nce s6zuni ettigim yanls kavram Uzerine temellendiriliyor: Canlilar “tirin
iyiligi icin” veya “grubun iyiligi icin” bir seyler yapmak lzere evrimlesirler.

Biyolojide bu goriisiin nasil basladigi kolayca gortlebilir. Bir hayvanin yasaminin gogu
Gremeye ayrilmistir ve dogada gozledigimiz, kendini kurban etme eylemlerinin ¢cogu
ebeveynlerce cocuklari icin yapilir. “Tarin devami”, Greme kavramina iliskin sikca
kullanilan bir bagka deyim olup, tartismasiz, Greme olayinin bir sonucudur.
“Uremenin 'islevi' tiirin devamini 'amaclar'” seklinde bir sonuca varabilmek icin
mantigi bir parca cgekistirip uzatmak yeterlidir. Buradan hareketle, bir baska yanlis
adim, hayvanlarin genelde tiriin devamini saglayacak sekilde davranacaklari
yorumunu yapmak olacaktir. Bunu ise, tirin diger Gyelerine karsi 6zverili
davranacaklari yorumu izler.

Bu dislince sekli, Darwinci terimlerle soylendiginde, muglak kalacaktir. Evrim, dogal
secilim yoluyla isler ve dogal segilim de “en uygun” olanin, farkliliklari nedeniyle
ayakta kalmasidir.

Ancak, “en uygun” ile kastedilen nedir? En uygun bireyler mi; en uygun irklar mi; en
uygun tirler mi? Ya da baska bir sey mi? Bazi amacglar icin bu sorunun yaniti gok
onemli dedil; ancak 6zveriden bahsediyorsak, can alici bir nokta oldugu cok acik.
Darwin’in varolma micadelesi olarak adlandirdigi yarisma tirler arasinda ise, bireye
bu oyunda bir piyon olarak bakilabilir, o da en iyi niyetli yaklasimla; bu piyon, tirun
daha ylksek olan gikarlar gerektigi takdirde kurban edilecektir. Daha saygin bir
sekilde dile getirmek istersek, eder bir grup -6rnedin, bir tlr ya da tlrin icindeki bir
topluluk- kendilerini grubun iyiligi icin feda etmeye hazir bireylerden olusmussa, kendi
bencil ¢gikarlarini énde tutan bireylerden olusmus rakip bir gruba kiyasla, neslinin
tikenmesi olasihdl daha distktir. Boylece, dinya nifusu, bireyleri kendini adamis
gruplardan olusur.



Ben, reductio ad absurdum (bir distincenin dogru oldugunu géstermek amaciyla,
aksinin yanlishdini kanitlamak) yaklasimiyla tartismaya devam edebilir ve grup
secilimi kuraminin gugliklerine dikkat ¢ekebilirim, ancak bireysel 6z verinin agikga
varolmasi agiklanmay bekliyor. Ardley isi, Thomson’un gazellerindeki ziplamada,
davranisin tek agiklamasinin grup segcilimi oldugunu séylemeye kadar vardiriyor.
Ziplayan hayvanin bir avcinin dnlne atlayivermesi, avcinin dikkatini kendine gekerken
bir yandan da arkadaslarini uyarmak istemesiyle, kuslarin uyari cigliklarina benzer.

Kullanacagim temel dislince, ylzyilin baslarinda, genler-éncesi giinlerde A.
Weismann tarafindan 6ngérildi: Weismann’in “germ-plazmanin siredenligi” doktrini.
Sunu savunacadgim: Temel segilim birimi -ve bu arada kendi gikarimiz- ne tir ne de
gruptur; hele birey kesinlikle degildir. Gendir; yani kalitim birimidir Kimi biyologlara
bu, baslangicta cok ucg bir géris gibi gelebilir. Umuyorum ki, ne demek istedigimi
anladiklarinda, alisik olmadigimiz bir tarzda ifade edilmis olsa bile, bu tezin aslinda
ortodoksca oldugunu kabul edeceklerdir. Bu tartismayi gelistirmek zaman alacaktir.
Isin en basindan baslamamiz gerekiyor: Yasamin ta baslangicindan...

ESLEYICILER

Baslangigta basitlik vardi. Tumuyle donanmig, karmasik dizendeki bir yasamin ya da
yasam yaratma yetenedine sahip bir olusumun bir anda ortaya ¢ikmasini agiklamanin
daha da zor olacaginin kabul edilecedini varsaylyorum. Darwin’in dogal segilim yoluyla
evrim kurami doyurucudur, ¢linkl bize basitligin nasil karmasikliga dénisebilecegini,
duzensiz atomlarin kendilerini nasil olup da daha karmasik desenler seklinde
gruplandirabildiklerini ve bunu insanlari olusturana kadar surdirebildiklerini agiklar.
Darwin, varolusumuzla ilgili zor soruya bir yanit saglar; ki bu, su ana kadar 6nerilen
tek olasi yanittir. Bu buyuk kurami, alisiimis olandan daha genel bir yolla, evrimin
baslamasindan Oncelere giderek agiklamaya calisacagim.

Darwin’in “en uygunun yasamda kalmasi” kurali, aslinda daha genel bir yasanin,
kararl olanin varligini sirdirmesi yasasinin 6zel bir durumudur. Evren kararli
nesnelerle doludur. Kararl bir nesne, bir ismi hak edecek kadar kalici ya da sik
gorilen bir atomlar toplulugudur. Bu, Matlerhorn gibi, adlandirmaya degecek kadar
uzun slreli olan benzersiz bir atomlar toplulugu olabilir. Ya da, yagmur damlalari gibi,
iclerinden herhangi bir tanesi kisa 6murli olsa da, oldukga hizli bir bicimde olusan ve
bu nedenle de toplu bir ismi hak eden bir varliklar sinifi olabilir.

Etrafimizda gérdiigimuiz ve aciklamak istedigimiz seyler -kayalar, galaksiler, okyanus
dalgalari- hepsi de, sdyle ya da boyle, kararli atom desenleridir. Sabun kdpukleri
kiresel olma egilimindedir, ¢linkl kiresellik, gazla dolu ince tabakalar igin kararl bir
bicimdir. Bir uzay aracindaki su da ktrecikler halinde kararlidir, ancak dlinyada,
yercekimi etkisinde, hareketsiz haldeki su, diz ve yatay bir ylzey halinde kararhdir.
Tuz kristalleri klip seklini almaya yatkindir giinkl bu, sodyum ve klorir iyonlarini
paketlemek igin en kararli yoldur. Glineste, bildigimiz en basit atomlar olan hidrojen
atomlari, helyum atomlari olusturmak tzere birlesirler, cinkl oradaki kosullar altinda
helyum sekillenmesi daha kararlidir. Daha da karmasik baska atomlar tim evrende
olusmaya devam ediyorlar; ginimuzde kabul géren kurama goére de, evreni
baslatmis olan “big bang” ile olusmuslard.



Dunyamizdaki elementlerin kékeni de budur.

Atomlar karsilastiklarinda, bazen, kimyasal tepkimelerle baglanarak molekilleri
yaparlar. Bu molekiller atomlardan daha az ya da daha ok kararhlik gésterebilirler.
Bdylesi molekdiller cok blylk de olabilirler. EImas gibi bir kristale tek bir molekdl
olarak bakilabilir. Hepimizin bildigi gibi elmas kararh bir molekildiir; ayrica, ic atom
yapisi slrgit tekrarlandidi icin de cok basittir. Ginimiz canhlarinda cok karmasik
baska biyik molekiller de vardir ve bunlarin karmasikligi bircok diizeyde kendini
gosterebilir. Kanimizdaki hemoglobin tipik bir protein molekultdur; daha kuguk
molekillerin, amino asitlerin, olusturdugu zincirlerden yapilmistir. Her bir amino asit
ise belirli bir dizende bir araya gelmis birkag dlizine atom igerir. Hemoglobin
molekulinde 574 amino asit molekild vardir. Bu atomlar dort zincir seklinde
didzenlenmistir ve zincirler birbirleri etrafinda sarilip bikdilerek, sasirtici
karmasikliktaki, g boyutlu kiresel bir yapi olustururlar. Bir hemoglobin molekulinin
modeli sik dikenli bir galiya benzer. Ancak gergek dikenli bir galinin tersine rastlantisal
yaklasik bir desen dedil de, belirli ve dedismez bir yapisi vardir ve bu yapi ortalama
bir insan vicudunda, tek bir dal ya da tek bir buklim yerinden oynamaksizin, alti bin
milyon kere milyon kere milyon kereden de fazla kendini aynen tekrarlar. Hemoglobin
benzeri protein molekdullerindeki kesin bicim kararlidir; séyle ki, ayni amino asit
dizisine sahip iki zincir —iki yay gibi- ayni g boyutlu, kivrimli bigimi almaya edilimlidir.
Hemoglobin galilarn vicudumuzda saniyede dért yiz milyon kere milyon hiziyla,
yedledikleri dizeni alirlar ve baska hemoglobin molekdlleri de ayni hizla bozunurlar.

Hemoglobin, atomlarin kararl yapilar olusturmaya egilimli oldugunu gostermek igin
kullandigim modern bir molekl. Burada konumuzla ilgili olan nokta su: Yasam
dinyaya gelmezden 6nce, molekiller kimya ve fizigin bildigimiz siirecleriyle de ilkel
bir evrimlesme gegirebilirlerdi. Tasarim, amag ya da y6nelim aramamiza gerek yok;
eder bir grup atom, enerji esliginde kararl bir yapi alirsa, bu bigimde kalmaya
edilimlidir. En ilksel dogal secilim, basitce, kararli yapilarin segilip kararsizlarin
reddedilmesiydi.

Yasamin baslangicindan 6nce hangi kimyasal hammaddelerin bolca bulundugunu
bilmiyoruz, ancak en akla yakin olasiliklar arasinda su, karbondioksit, metan ve
amonyak var: Hepsi de Glnes sistemimizdeki diger bazi gezegenlerde bulundugu
bilinen basit bilesikler.

Kimyacilar, geng dinyanin kimyasal kosullarini taklit etmeye galistilar. Bu basit
maddeleri bir kaba koydular ve bu kaba morétesi 1sik veya elektrik kivilcimi gibi ilkel
simsedi taklit eden bir enerji uyguladilar. Bundan birkag hafta sonra, kabin icinde
ilging bir seyler bulundu: Baslangigta kaba konulanlardan daha karmasik olan
molekiillerden cok sayida iceren, koyu olmayan kahverengi bir corba. Ozellikle, amino
asitler bulundu: iki biiyiik biyolojik molekiil sinifindan biri olan proteinlerin yapi taslari.
Bu deneyler yapilmadan énce, dodgada bulunan amino asitler yasamin varhidinin bir
gOstergesi olarak duslnuldiler. Simdi ise, amino asitlerin varligi yalnizca atmosferde
birkac basit gazin, bazi yanardadlarin, glines i1siginin veya yildiriml bir havanin
bulunduguna isaret eder. Daha da sonra, diinyada yasamin ortaya ¢ikmasindan
o6nceki kimyasal kosullarin laboratuarda taklit edilmesi sonucu, purin ve



pirimidin adi verilen organik maddeler de elde edildi. Pirin ve pirimidinler ise, genetik
molekulin, yani DNA'nin yapitaslandir.

Bunlara benzer siregler, biyologlarin ve kimyacilarin dért bin milyon yil dnce denizleri
olusturduguna inandiklari “ilksel corba”yi ortaya ¢ikarmis olmali. Organik maddeler
yer yer derisik bélgeler olusturdu; belki de kiyilar boyunca kurumakta olan
kdpuklerde ya da kulglk, asilti halindeki damlaciklarda... Bu bélgeler enerjinin,
ornegdin glinesten gelen morotesi 1sik gibi, devam eden etkisiyle daha blylk
molekuller yapmak lzere birlestiler. Ginimuzde, buylk organik molekdller fark
edilecek kadar uzun varolamiyorlar: Bakteriler ya da baska canlilar tarafindan
0zimleniyor ve parcalaniyorlar. Ancak, bakteriler ve diger canlilar sonradan olustular
ve 0 gunlerde organik molekduller gittikce koyulasmakta olan gorbanin icinde rahatsiz
edilmeksizin slriklenebiliyorlardi. Bir yerlerde, rastlantisal olarak, dikkate deger
ozellikleri olan bir molekil olustu. Buna Esleyici adini verecediz. Bunun ortaliktaki
molekdllerin en blyigu ya da en karmasigi olmasi gerekmiyordu, ama kendi
kopyalarini yaratabilmek gibi olagandisi bir 6zelligi vardi. Bu rastlantinin olusma
olasiligi pek fazla gibi gériinmeyebilir; 6yleydi de... Gergeklesme olasiligi gok distkta.
Bir insan yasami ele alindiginda, gok distk olasiliklar pratik amaclar icin olanaksizdir,
denebilir. Spor Toto’da biyulk 6duld higbir zaman kazanamamamizin nedeni budur.

Ancak, neyin olanakli neyin olanaksiz oldugu konusunda insanca tahminler yaparken,
ylzlerce milyon sene ile ugrasmaya aliskin dediliz. Eger ylzlerce milyon sene
boyunca her hafta Toto kuponu doldurursan iz, birgok kez buytk 6dul kazanabilirsiniz.

Aslinda, kendi kopyalarini yapabilen bir molekil diisiinmek, ilk basta sanildigi kadar
da zor degil (Unutmayalim ki, tek bir kez ortaya ¢ikmasi yeterli). Esleyiciyi bir sablon
veya bir kalip olarak didsinun; cok gesitli yapitasi molektllerden olusmus, karmasik
zincirler iceren buyuk bir molekul disleyin. Kiguk yapitaslar esleyiciyi cevreleyen
gorbada bolca bulunuyordu. Simdi, her yapitasinin kendi tiri ile birlesmeye egilimli
oldugunu varsayiniz.

Bu varsayim sonucu, corba igindeki bir yapitasi, edilimli oldugu esleyici parcasinin
yanina geldiginde orada kalmaya yatkin olacaktir. Bu sekilde baglanan yapitaslari,
kendiliklerinden esleyiciyi taklit eden bir dizi seklinde duzenlenecektir. Bundan sonra,
aynen asll esleyicinin olusumunda oldugu gibi, yapitaslarinin kararh bir zincir
olusturacagini disiinmek cok kolay.

Bu slreg Ust Uste dizilen tabakalar halinde devam edebilir. Kristaller de iste boyle
olusur. Ote yandan iki zincir ayrilabilir; o zaman da elimizde iki tane esleyici olur ve
her biri baska kopyalar yapmaya devam edebilir.

Daha da karmasik bir olasilik séyle olabilir: Her yapitasinin kendi tirtine karsi degil de,
belirli bagka bir tire karsi egilimi vardir. Boyle oldugu takdirde, esleyici tam bir es
yerine, bir gesit “negatif” icin kalip islevi gérecektir. Bu negatif ise, tekrar orijinal
pozitifin tam bir kopyasini yapacaktir. Bizim amaglarimiz icin, ilk esleme isleminin
pozitif negatif mi yoksa pozitif-pozitif mi oldugu énemli dedil, ancak belirtilmesi
gereken nokta, ilk esleyicinin



gunumuzdeki benzerleri DNA molekullerinin pozitif-negatif esleme kullanmalaridir.
Onemli olan, diinyada bir anda yeni bir tiir “kararliigin” ortaya cikmasidir. Bundan
O6nce, bluyuk olasilikla, corba icinde bolca bulunabilen belirli bir molekdl tird yoktu;
cunkl molekdullerin hepsi de sans eseri belirli bir kararli bigim alan yapitaslarina
bagliydi (Esleyici dogar dogmaz kopyalarini hizla denizlere dagitmis olmali; daha
kUgUk yapitasi molekiuller ender rastlanir

hale gelene ve diger daha buylk molekillerin olusumu gittikce seyreklesene degin).

Bdylece, es kopyalardan olusmus kalabalik bir nifusa geliyoruz. Simdi de, her turla
kopyalama islemine iliskin cok dnemli bir noktadan s6z etmeliyiz: Kopyalama
mikemmel degildir.

Eder evrim hakkinda zaten bir seyler biliyorsaniz, bu son noktada kiiclik bir paradoks
bulabilirsiniz. Kopyalama yanliglarinin evrimin olusmasinda temel bir 6nkosul olmasi
distncesi ile dogal secilimin aslina sadik kopyalama lehine calistigi nitelemesini
bagdastirabilir miyiz? Yanit sdyle: Evrim, bir anlamda, “iyi bir sey” gibi gériiniiyorsa
da, - 6zellikle bizler evrim Grtnleri oldugumuz igin- gergekte higbir sey evrimlesmek
“istemez”.

Evrim ister istemez olusan bir seydir, esleyicilerin (ginimuzde genlerin) bunu
engellemek icin harcadiklar tim gabaya karsin... Jacques Monod bu noktay! Herbert
Spencer konferansinda ¢ok iyi vurguladi: “Evrim kuraminin baska bir garip yoni de
herkesin onu anladigini zannetmesidir!”

Ilksel corbaya ddnecek olursak, kararli molekiil gesitleriyle dolmus oldugunu
disunebiliriz; tek tek molekiller ya uzun yasiyordu ya daha hizli esleniyorlardi ya da
hatasiz esleniyorlardi. Bu (g tir kararhliga dogru evrimsel egilimler ortaya gikmasinin
anlami su: Eger corbadan iki farkli zamanda 6rnek alirsak, son alinan dérnekte uzun
dmurli/dogurgan/dogru kopyalayici cesitlerin orani daha fazla olacakti. iste, bir
biyologun canlilarin evriminden bahsederken kastettigi temel olarak budur ve
kullanilan mekanizma da aynidir, dogal segilim...

Simdi, ilk esleyicileri “canli” sayacak miyiz? Ilk esleyicilere canli desek de demesek de,
onlar yasamin baslangici ve bizim atalarimiz oldular.

Tartismada bundan sonraki 6nemli baglanti, Darwin’in kendisinin de 6nem verdigi
(aslinda o hayvanlar ve bitkilerden s6z ediyordu, molekillerden degil) baglanti,
yarismadir. Ilksel corba, sonsuz sayida esleyici molekiiliinii yasatabilecek nitelikte
dedildi. Bunun bir nedeni de diinyanin blydkliginin sonlu olmasidir. Ancak daha
baska sinirlayici unsurlar da 6nem kazanmis olmali.

Esleyici molekultne bir kalip veya sablon olarak bakarken, molekilin, kopyalar
yapmak icin gerekli olan yapitaslarindan bolca iceren bir corba icinde ylizdliginu
distndik. Ancak esleyici molekdillerinin sayisi godaldikca, yapi taslar hizla azalmis,
ender rastlanir ve dederli hale gelmis, degisik esleyici gesitleri ve soylari yapi tasglan
icin yarismaya baslamis olmali.



Avantajli egleyici tirlerinin sayisini artirmis olabilecek unsurlar ele aldik. iste simdi de,
daha az avantaja sahip gesitlerin sayilarinin, yarisma nedeniyle, azalmis olmasi
gerektigini gériyoruz. Sonunda birgok gesit tiikenmis olmali. Esleyici cesitleri arasinda
bir varolma gabasi vardi. Cabaladiklarinin farkinda dedillerdi, kaygilanmiyorlardi da;
birbirlerine karsi kétli duygular beslemeden -aslinda hi¢ duygulari olmadan- gabalarini
surdarduler.

Cabaladilar, ginkl daha yuksek bir kararlilik dizeyine yol agabilecek bir yanlis
kopyalama ya da rakiplerin kararliligini azaltabilecek yeni bir yol hemen kalici oluyor
ve yayginlasiyordu. Ilerleme siirecinin birikimci bir karakteri vardi. Kararlihgi artirma
ve rakiplerinkini azaltma yollari daha incelikli ve daha etkili hale geldi.

Bazi esleyiciler, rakip tlrleri kimyasal olarak pargalamayi ve bunun sonucunda olusan
yapitaslarini kendi kopyalarini yapmak icin kullanmayi 6grenmis bile olabilir. Bu ilk et-
oburlar, ayni zamanda hem rakiplerini ortadan kaldirdilar, hem de besin elde etmis
oldular.

Baska esleyiciler, belki de, ya kimy asal olarak ya da etraflarina proteinden yapilmis
gercek bir duvar érerek kendilerini korumayi 8grendiler. Ilk canl hiicrelerin ortaya
cikisi boylece gergeklesmis olabilir. Esleyiciler yalnizca varolmakla kalmadilar,
varliklarinin devami igin kendilerine kaplar, araglar da yaptilar.

Varolmaya devam edebilenler, kendilerine icinde yasamak igin yasamkalim makineleri
yapabilenler oldu. Ilk yasamkalim makineleri, olasidir ki, koruyucu bir értiiden fazla
bir seyler icermiyordu. Ancak, daha incelikli ve daha etkin yasamkalim makineleri
olan yeni rakipler ortaya ciktikca, hayat daha da zorlasti. Yasamkalim makineleri
blyudi ve daha karmasiklasti; streg ilerledi ve 6zellikler birbiri ardina eklendi.
Esleyicilerin kendilerini devam ettirebilmek icin kullandiklari tekniklerin ve
kurnazliklarin giderek gelismesinin bir sonu var miydi? Gelisme icin epey zaman vardi.
Milyonlarca yil boyunca, daha ne gibi tuhaf kendini koruma makineleri gelisecekti? Ilk
esleyiciyi dort bin milyon yil sonra hangi alinyazisi bekliyordu? Soylari tikenmedi,
¢unkl onlar yasamkalim sanatinin en eski ustalariydilar. Ama onlarin hala denizlerde
basibos gezindiklerini sanmayin; bu sovalye 6zgirliginden uzun zaman 6nce
vazgectiler. Simdi devasa koloniler iginde kaynasiyorlar; hantal ve kocaman robotlar
icinde, dis dinyadan kopuk ve onunla yalnizca dolayh yollarla iletisim kurarak ve onu
uzaktan kumanda ederek yasiyorlar. Sizin iginizdeler, benim icimdeler; bizi,
gdvdemizi ve aklimizi yarattilar ve onlarin korunmasi varolusumuzun nihai amaci.

Uzun bir yol kat ettiler bu esleyiciler. Simdi genler adiyla taniniyorlar ve biz onlarin
yasamkalim makineleriyiz.

OLUMSUZ SARMALLAR

Biz yasamkalim makineleriyiz, ancak “biz” s6zcligl sadece insanlari kapsamiyor. Bu
kelime tium hayvanlari, bitkileri, bakteri ve virUsleri kucakliyor. Yerylzundeki
yasamkalim makinelerinin toplam sayisini bilmek gok zor; toplam tur sayisi bile
bilinmiyor. Sadece bdcekleri alsak bile, canl tldrlerinin sayisinin g milyon
dolaylarinda oldugu saniliyor; bécek bireylerin sayisi ise bir milyon kere milyon kere
milyon olabilir.



Degdisik cesitten yasamkalim makinelerinin hem dis goriintsleri hem de i¢ organlari
blyuk farkhhklar sergiler. Ahtapotun fareye benzer bir tarafi yoktur ve her ikisi de bir
mese adacindan oldukga farklidir. Yine de, temel kimyalari ve 6zellikle, tasidiklar
esleyiciler - genler- bakteriden file kadar, hepimizde, temelde ayni tlir molekdldir.
Bizler, hepimiz, ayni tir esleyici -DNA adini verdigimiz molekiller- icin yasamkalim
makineleriyiz; yine de yerylzinde birgok farkli hayat bigimi var ve esleyiciler
kullanmak Uzere genis bir makineler yelpazesi gelistirmigler. Bir maymun, genleri
adaclar tzerinde koruyan bir makine, bir balik ise genleri suda koruyan bir makinedir.
Hatta, genlerini Alman bira mayasinin iginde koruyan bir kurtguk bile vardir. DNA bu
anlamda gizemli yontemlere sahiptir. DNA moleklll yapi taglarindan -nukleotid adi
verilen klglik molekillerden- olusmus uzun bir zincirdir. Protein molekudllerinin amino
asit zincirleri olmasi gibi, DNA molekulleri de ntkleotid zincirleridir. Bir DNA molekull
gorulemeyecek denli kuguktur, ancak tam bicimi dolay i yollardan, dahice ortaya
cikartilmistir. Bir gift ntkleotid zincirinin birlikte zarif bir helezon seklinde
bukulmesiyle olusur: “cifte sarmal” ya da “6lumsiz sarmal”. Yalnizca dort cesit
nikleotid yapi tasi vardir ve A, T, G ve C harfleriyle kisaltilirlar. Bunlar tim
hayvanlarda ve bitkilerde aynidir. Farkli olan, dizilis siralandir. Bir insandaki G yapi
tasi, her agidan bir simuklibdcekteki ile aynidir. Fakat bir insanin yapi taglarinin
dizilisi yalnizca simuklibocedinkinden farkli olmakla kalmaz; tim diger insanlardaki
dizilisinden de farklidir - aradaki fark, simuklibécekle olan farktan daha az olsa da...
Es ikizlerin 6zel durumu bu

kuralin digindadir.

DNA'miz viicudumuzun iginde yasar. Vicudun belli bir boélgesinde yogunlasmis degil
de, hicrelerimize dagilmistir. Ortalama insan viicudunu yapan, yaklasik, bin kere
milyon kere milyon tane hiicre vardir ve géz ardi edebilecegimiz bazi istisnalar disinda,
bu hicrelerin her biri igcinde bulundugu viicudun DNA’sinin tam bir kopyasini igerir. Bu
DNA'ya, nikleotidlerin A, B, C, G alfabesiyle yazilmis vicudun nasil yapilacagina
bildiren bir ydnetmelik olarak bakabiliriz (Devasa bir yapinin her odasinda, mimarin
tim bina igin yaptigi planlari iceren bir kitaplik varmisgasina). Bir hiicredeki
“kitapliga” ise, cekirdek diyoruz.

Insanda mimarin planlari 46 cilt tutuyor, dider tiirlerde ise bu sayi degisik. “Ciltler”
ise kromozom olarak adlandiriliyorlar; bunlar mikroskop altinda uzun iplikler
biciminde gdzlenebilirler ve genler de kromozomlar Uzerinde dizilmistir. Bir genin
nerede bitip, digerinin nerede basladigina karar verebilmek kolay dedil; aslinda
anlamli bile olmayabilir. Neyse ki, bu bolimde goérecediniz gibi, bizim amaclarimiz igin
fark etmiyor.

Mimarin planlari egretilemesini kullanacak ve bilimsel dili bu egretilemenin
terimleriyle, 6zgirce, karnstiracagim. Kromozom yerine “cilt”, gen yerine de “sayfa”
sOzclklerini kullanacagim. Genler arasindaki ayrim, sayfalar arasindaki ayrim kadar
keskin olmamakla birlikte, bu egretileme bize oldukga yol aldiracak.

DNA molekdulleri iki dnemli is yaparlar. Birincisi eslenirler, yani kendilerinin kopyalarini
yaparlar. Bu yasamin baslangicindan beri, hic durmaksizin siire gelmistir ve
gunumuzde DNA molekdulleri bu iste gergekten gok ustalasmiglardir. Bir yetiskin



olarak, siz, bin kere milyon kere milyon hiicreden olusursunuz ama anneniz gebelige,
mimarin planinin bir ana kopyasini igeren tek bir hiicre ile bagladi. Bu hicre ikiye
bélindu ve bu iki hidcrenin her biri planlarin bir kopyasini aldi. Birbiri ardi sira gelen
bélinmeler hicre sayisini 4’e, 8’e,16’ya, 32’'ye ve bu sekilde devam ederek milyarlara
goétirdlu. Her boélinmede DNA planlar aslina sadik kalarak ve gok ender hata yaparak
kopyalandi.

DNA'nin ikilenmesi, 6énemli iki isten biri. Peki, DNA gergekten bir bedeni yapmak igin
bir planlar takimiysa, bu planlar nasil gerceklestiriliyor? Bedenin dokusuna nasil
cevriliyor? Bu bizi, DNA'nin yaptidi ikinci ise getiriyor. DNA, dolayli olarak, farkli bir
tlr molekdlin - proteinin- yapimini yonetir. Son bolimde bahsettigim hemoglobin,
cok sayidaki farkli protein molekullerinden sadece biridir. Dért harfli ntikleotid alfabesi
ile yazilmis olan sifreli DNA mesaji, basit bir mekanik yonteml e baska bir alfabeye,
protein molekdullerini heceleyen amino asitler alfabesine gevrilir.

Protein yapimi, bir beden yapimindan ¢ok uzakmis gibi gértintyor, ancak bu
dogrultuda atilan ilk kiictik adimdir. Proteinler yalnizca viicudun fiziksel dokusunun
cogunu olusturmakla kalmaz, ayni zamanda, hticre icindeki tim kimyasal slregleri
hassas bir denetim altinda tutarak, tam yerinde ve tam zamaninda bu sirecleri
secmeli bir yontemle baslatir ya da durdurur. Bu siureglerin bir bebek olusumunu nasil
gerceklestirdigi ise, embriyologlari on yillar, belki de ylzyillar boyunca ugrastiracak
bir 6ykl. Bu bir gercek. Genler bedenlerin yapimini dolayh yollardan denetler ve
etkileri kesinlikle tek bir dogrultudadir: Edinilmis 6zellikler kalitsal degdildir. Yasaminiz
boyunca ne kadar bilgi ve akil edinirseniz edinin, bir damlasi bile gocuklariniza genetik
yollarla gegmez. Her yeni kusak sifirdan baslar. Bir beden, genlerin kendilerini
dedistirmeden saklama araclaridir. Genlerin cenin gelismesini denetledikleri
gercedinin evrime iliskin 6nemi sudur: Genler, gelecekte yasamlarini
surdirebilmelerinden sorumludurlar -en azindan kismen- giinkll yasamaya devam
edebilmeleri, icinde yasadiklari ve yapilmasina yardim ettikleri bedene baglidir.

Genlerde uzak goruslilik yok; gelecedi planlamiyorlar. Genler yalnizca varlar, bazi
genler digerlerinden daha becerikli ya da degil, ve iste hepsi bu... Ancak, bir genin
uzun Omarlalaguna ya da dogurganhidini belirleyen nitelikler eskisi kadar basit dedil.

Gegmis yillarda -son alti yaz milyon yil iginde- esleyiciler, yasamkalim makinesi
teknolojisinde kayda deder basarilar sagladilar: Kas gibi, ylrek gibi... Hele g6z bircok
kez digerlerinden bagimsiz olarak gelisti. Bundan dnce, esleyiciler olarak, yasam
tarzlarinin temel 6zelliklerini degistirdiler; eder tartismaya devam edeceksek bunu
iyice anlamamiz gerekiyor.

Caddas bir esleyici hakkinda kavramamiz gereken ilk sey, cogunlukla stri halinde
yasamasidir. Bir yasamkalm makinesi, yalnizca tek bir geni degil, milyonlarcasini
taslyan bir aractir. Bir bedenin yapimi 6ylesine karmasik, dylesine bir isbirligi
ardntdur ki, bir genin katkisini bir digerinden ayirmak hemen hemen olanaksizdir.
Belirli bir genin, bedenin dedisik bélgelerinde birbirinden farkli etkisi olacaktir.
Bedenin belirli bir bélgesi birgok genin etkisi altindadir ve bir genin etkileri, birgok
baska genlerle etkilesime dayanir. Bazi genler, baska gen kiimelerinin islemlerini
denetleyen ana genler olarak islev goérirler. Benzetmemizin terimleriyle, planlarin



verilen bir sayfasi yapinin birgok farkli kisimlarina géndermede bulunur; her sayfa,
yalnizca, cok sayida baska sayfalara géndermeler yaparak anlamini bulur.

Bir insan bedenindeki insaat planlarinin 46 cilt tuttugunu séylemistim. Aslinda bu,
asiri bir basitlestirmeydi; gercek oldukca tuhaf... Bu 46 kromozom, 23 kromozom
ciftinden olusuyor. Her hiicrenin ¢ekirdedinde dosyalanmis, iki tane 23 ciltlik plan
secenedi var. Bunlarn Cilt la ve Cilt Ib, Cilt 2a ve Cilt 2b seklinde, Cilt 23a ve Cilt
23b’ye kadar adlandiralim. Elbette ki, ciltler igin kullandigim ve daha sonra sayfalar
icin kullanacagim bu numaralar gelisigtizel secildiler.

Her kromozomu, onlari erbezlerinde veya yumurtaliklarinda gelistiren iki
ebeveynimizin birinden alirnz. Diyelim ki, Cilt la, 2a, 3a, ... babadan, Cilt Ib, 2b, 3b, ...
ise anadan gelsin.

Uygulamada ¢ok zor ama kuramsal olarak, herhangi bir hiicrenizdeki 46 kromozoma
mikroskopla bakip da, annenizden gelen 23 taneyi ve babanizdan gelen 23 taneyi
secmek olanakl.

TUm genler, sirekli olarak, bireysel yasamkalim makinelerinin iginde baghdir.
Genlerimiz, bizlere, déllenme sirasinda paylastirilir ve bu konuda yapabilecegimiz
higcbir sey yoktur. Yine de, tim toplumun genleri, uzun dénemde bir gen havuzu
olarak dastndulebilir. Gergekte de, bu terim genetikgilerin kullandigi bir teknik terim.
Gen havuzu ise yarayan bir soyutlamadir, cinkl eseylilik genleri dikkatle 6 rgitlenmis
bir bicimde karistirir.

Bir hiicrenin her biri tim 46 kromozomun tam kopyasini tasiyan iki yeni hlicre
olusturmak lzere bolinmesini acikladim. Bu bicimdeki olagan hiicre bélinmesine
mitoz ad veriliyor, ancak mayoz olarak adlandirilan bir bagka hiicre bélinmesi tirt
daha var. Mayoz bdlinme yalnizca esey hucrelerinin, sperm veya yumurtalarin,
Uretiminde gozlenir. Sperm ve yumurtalarin diger hiicrelerimizde gorilmeyen bir
ozelligi var: 46 kromozom yerine, yalnizca 23 kromozom igeriyorlar. Bu 46'nin tam
yarisi; eseyli dollenme ile birlestiklerinde yeni bir birey yapmak icin cok uygun!

Mayoz, yalnizca erbezlerinde ve yumurtaliklarda gbézlenen 6zel bir tir hicre
bélinmesi. Mayoz bdlinmede, ikiserli tam bir takimdan olusan 46 kromozomlu bir
hicre bélinerek, tekli bir takimdan olusan 23 kromozomlu esey hicrelerini
olusturuyor (Kullanilan érnekteki rakamlar insanlara 6zgt kromozom sayilaridir.) 23
kromozomuyla sperm, erbezlerindeki olagan 46 kromozomlu hiicrelerin mayoz
bélinmesi ile olusur.

Bir spermdeki herhangi bir kromozom kirk pareli bir bohga, anneden gelen genlerle
babadan gelen genlerden olusan bir mozaiktir. Iste bu noktada genler igin kullandigim
sayfa egretilemesi aksamaya basliyor. Yapraklari kolayca cikartilabilen ciltte tam bir
sayfa eklenebilir, alinabilir ya da dedistirilebilir, ancak sayfanin bir bélima icin bu
gecerli degil. Gen kompleksi belirgin bir bicimde ayri ayri sayfalara bélinmis degil;
yalnizca nikleotid harflerinden olusmus uzun bir zincir. Aslinda, protein mesajlarinin
yazili oldugu dért harfli alfabenin aynisi ile yazilmis, PROTEIN ZINCIRI MESAJININ
SONU ve PROTEIN ZINCIiRI MESAJININ BASI icin 6zel simgeler vardir. Bu iki
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noktalama isareti arasinda da, bir tek proteinin yapimina iliskin sifrelenmis talimatlar
bulunur. istersek, bir geni, BASLA ve SON simgeleri arasinda yer alan ve bir protein
dizisi icin sifre olusturan nikleotid harfleri dizisi olarak tanimlayabiliriz. Bu sekilde
tanimlanmis bir birim igin sistron kelimesi kullaniliyor, kimileri ise gen sézcligunu
sistron ile degisimli olarak kullaniyor.

Bir genetik birimin beklenen ortalama yasam slresi nesillerle ifade edilebilir ki, bu da
yillara gevrilebilir. Genetik birim olarak bitlin bir kromozomu ele alacak olursak,
yasam 0ykulsu yalnizca bir nesil stirer. 8a numarali kromozomunuzu babanizdan
aldiginizi dislintinliz. Siz olusmadan hemen 6nce, babanizin erbezlerinde yaratiimisti.
Dunya tarihinde daha evvel hi¢ varolmamisti. Babaannenizden ve blyukbabanizdan
gelen kromozom pargalarinin bir araya gelip, mayoz strecindeki karistirma isleminden
gegmesiyle olustu. Belirli bir spermin icine yerlestirildi; esi yoktu. Sperm ise,
milyonlarca spermden bir tanesiydi, Bu milyonlarca sperm, koca bir teknecikler
ordusu, annenizin igine dogru hep birlikte ylazduler. Sizin 6zel sperm ise (cift yumurta
ikizleri olmadiginiz siirece), bu donanma iginde, annenizin yumurtalarindan birini
kendine liman secen tek sperm oldu; iste varolmanizin nedeni bul!

Unutmayiniz ki, bir bireyden olusan nesiller diz bir gizgide ilerlemezler, aksine
dallanirlar. 8a kromozomunuzdaki su 6zel kisa birimi atalarinizdan hangisi “yaratmis”
olursa olsun, ayni soydan gelen sizden baska kisiler de vardir. Ikinci dereceden
kuzeninizde de belki ayni genetik birim vardir. Bende de olabilir. Bagbakanda da ve
kopegdinizde de; yeterince geriye gidersek hepimiz ayni atalari paylasiriz. Ayrica, ayni
klglk genetik birim, sans eseri, bircok kereler bagimsiz olarak yaratiimis olabilir:
Eder birim kliciikse, boyle bir rastlanti hi¢ de olanaksiz degil. Ancak, en yakin
akrabanizla bile timuyle ayni bir kromozoma sahip olma sansiniz gok az. Bir genetik
birim ne kadar kiglikse, baska bir bireyde aynisini bulma olasihidi o kadar artar
(Dinya uzerinde kopyalar halinde bircok kez bulunma olasiligi o kadar fazladir).

Daha dnceden de varolan alt-birimlerin rastlantisal olarak caprazlama yoluyla bir
araya gelmeleri, yeni bir genetik birimi olusturan alisilagelmis yoéntemdir. Evrimsel
6nemi buyulk olan baska bir yol ise, nokta mutasyonlaridir. Bir nokta mutasyonu, bir
kitapta yanlis basiimis tek bir harfe karsilik gelir. Ender goérulir; genetik birim ne
kadar uzunsa, bu uzunluk boyunca bir yerlerde bir mutasyon so nucu degismesi
olasiligi da o kadar fazladir.

Uzun-dénemdeki sonuglari 6nemli olan bir baska hata ya da mutasyon ise ters
cevrilmedir. Bir kromozom parcasi iki ucundan da kopar, tepe taklak déner ve ters
dénmiis konumda tekrar kromozoma baglanir. Onceki benzetmemizin terimleriyle bu,
sayfalarin yeniden numaralanmasini gerektirecektir. Bazen de kromozom bélimleri
ters donmekle kalmaz, gidip kromozomun tamamen farkli bir yerine baglanir ve hatta
tamamen farkli bir kromozoma da yapisabilirler. Bu, bir sayfa tomarinin bir ciltten
baska bir cilde aktarilmasina karsilik gelir.

Bu tlr yanlislar genellikle vahim sonuclar dogurur ancak bazen de genetik malzeme
parcalari, yakin baglanti olusturarak birlikte iyi calisivermeye baslarlar. Belki de,
yalnizca bir arada iken yararli etki gdsterebilecek iki sistron —bir bicimde birbirlerini
kuvvetlendiriyor ya da tamamliyor olabilirler- ters gevrilerek bir araya gelirler. Bdyle
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bir durumda, dogal secilim yeni “genetik birim” lehine calisacaktir ve gelecek
kusaklarda yeni birim yayginlasacaktir.

Olasidir ki, yillar boyunca, gen kompleksleri bu gibi yollarla yogun bigimde yeniden
ayarlanmis ya da “yayinlanmistir.” Genin pargacik 6zelliginin bir baska yéni de,
ihtiyarlamayisidir; milyon yasina geldiginde 6lme olasiligi 100 yasindakinden fazla
degildir. Nesiller boyunca bir bedenden digerine atlar, kendi amaglari dogrultusunda
ve kendi ydntemleri ile bu bedenleri yonlendirir, birbiri pesi sira, bu 8limli bedenler
ihtiyarlayip 6lmeden onlari terk eder.

Genler 6lumsizdir, daha dogrusu, 6limstiz yakistirmasina yaklasabilen genetik
varliklardir. Bizler, dinya Uzerindeki bireysel yasam kalim makineleri, yalnizca 10-20
yil daha yasamayi! umabiliriz. Dlinyadaki genlerin yasam suresi ise binlerce,
milyonlarca yil ile dlgtlmelidir.

Bireysel bir beden yasadigi stirece baskalarindan yeterli derecede ayri gortinir, ancak
bu ne kadar sirlyor ki? Her birey tektir; bir esi yoktur. Eger her varhdin tek bir
kopyasi varsa, varliklar arasinda segim yaparak evrimi gerceklestiremezsiniz! Eseyli
dreme, esleme degildir.

Bir toplulugun baska topluluklarla karismasi gibi, bir birey de cinsel esi ile kaynasarak
déllerini yapar. Cocuklariniz sizin yarinizdir; torunlariniz ise dértte biriniz... Birkag
kusak sonrasi icin umabileceginiz en iyi sey, birkag tanesi sizin soyadinizi tasiyan,
ama hepsi de sizden minik bir parga -birkag gen- iceren, cok sayida dol olacaktir.

Bireyler kararl varliklar dedildir; gegicidirler. Iskambil kagitlarinin dagitilip bir el
oynandiktan sonra, unutulmak icin karilmasi gibi, kromozomlar da karistirilirlar ve
unutulurlar. Ama karistirdiktan sonra kartlar yok olmuyor, hala varlar. Iste, genler de
kartlar gibi. Caprazlama genleri yok etmiyor, yalnizca eslerini dedistiriyorlar ve genler
yollarina devam ediyorlar. Elbette devam edecekler. Onlarin isleri bu! Esleyici olan
onlar ve bizse onlarin yasam kalim makineleriyiz. Amaca ulasildiginda bir kenara
konuruz. Genlerse jeolojik zamanin yerlesik sakinleridir: Genler 6limsuzddar.

Pirlantalar gibi genler de 6limstzdir, ama tam da ayni anlamda dedil... Bir pirlanta
kristali, degismeyecek bir atom dizeninde varhigini stirdlrtr. DNA molekdllerinin ise
bu tlr bir kalicihgi yoktur. Tek bir DNA moleklint ele alirsak, yasami oldukga kisadir
(Belki de birkag ay; bir birey 6mrinden kesinlikle daha uzun degil). Ancak, bir DNA
moleklt kuramsal olarak, kendisinin kopyalari halinde, ylzlerce milyon yil yasamaya
devam edebilir. Bunun da 6tesinde, ilksel gorbadaki eski esleyiciler gibi, belirli bir
genin kopyalari tim dinyaya dagilabilir. Aradaki fark ise, cagdas genlerin yasamkalim
makinelerinin bedenleri iginde dizglnce paketlenmis olmalari.

Yaptigim sey, bir genin tanimlayici 6zelligi olarak, kopyalarini yaparak olimsuzlige
yakinlasabilecegini vurgulamak. Geni tek bir sistron olarak tanimlamak bazi amaglar
icin yeterli, ancak evrim kurami g6z 6nine alindiginda bu anlami genisletmek gerek.
Ne kadar genisletecedimiz, tanimi ne amagla yaptigimiza bagh. Dogal secilim igin
uygulanabilir bir birim bulmak istiyoruz. Bunu yapabilmek igin, kullanish bir dogal
secilim biriminde olmasi gereken 6zellikleri saptamakla ise basgliyoruz. Bir 6énceki
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bélimun terimleriyle, bunlar uzun émdurlilik, dogurganlik ve aslina sadik kopyalama
olarak saptandi.

Bundan sonra, “geni” bu 6zellikleri tagsiyan -en azindan potansiyel olarak- en blyuk
birim olarak tanimlariz. Gen, birgok ikili kopya halinde varolan, uzun yasayan bir
esleyici... Sonsuza dek yasamiyor. Bir pirlanta bile gergek anlamda sonsuza dek
yasamaz ve bir sistron bile gaprazlama sonucu ikiye bélinebilir. Gen, dikkate deger
bir dogal secilim birimi olarak islev géormeye yetecek uzunlukta yasayabilecek
(potansiyel olarak) denli kliglik bir kromozom parcgasi olarak tanimlanir.

Bu “yeterli uzunluk” ne kadar? Kesin ve aninda verilebilecek bir yanit yok. Bu, dogal
secilim “baskisinin” ne denli siddetli olduguna baghdir; yani, “kétli” genetik birimin
“iyi” aleli karsisindaki 6lim olasiliginin ne denli fazla olduguna. Bu, bir 6érnekten
digerine dedisebilecek, niceliksel bir ayrintidir. En bliylk, uygulanabilir dogal segilim
birimi -gen- igin bu sire sistron ve kromozomun yasam stireleri arasinda bir yerde.

Gen dlzeyinde, 6zverili olma koétl, bencillik ise iyi olmalidir. Bu 6zveri ve bencillik
tanimlarimizin dogal bir sonucu... Genler, yasamda kalabilmek igin, alelleriyle
dogrudan bir miicadele icindedirler; gen havuzundaki alelleri, gelecek kusaklarin
kromozomlarindaki yerler igin rakip durumundadirlar. Gen havuzu iginde yasamini
alelleri pahasina slirdiirecek bigimde davranan herhangi bir gen, tanim geredi,
yasamda kalacaktir. Gen bencilligin temel birimidir.

GEN MAKINESI

Yasamkalim makineleri, genleri rakiplerinin kimy asal saldirilarindan ve molekullerin
gelisigizel bombardimanlarinin zararlarindan koruyan edilgen kaplar olarak ise
bagladilar; bir ¢esit duvar saglamaktan éte bir fonksiyonlari da pek yoktu. ilk
ginlerde, corba icinde bol bulunan organik molekillerle “beslendiler”.

Gunes 1siginin enerjisiyle ylzyillar boyunca gorba icersinde yavas yavas birikmis olan
organik besin bittiginde ise, bu rahat hayat sona erdi. Yasamkalim makinelerinin ana
dallarindan birisi -simdi onlara bitkiler diyoruz- glines isigini dogrudan kullanarak
basit molektllerden karmasik molekiller yapmaya basladi; bu karmasik molekdller
ilksel corbadaki sentez sirecglerini ok daha yltksek hizlarda yurutebiliyordu.
Hayvanlar dedigimiz baska bir dal ise, bitkilerin kimyasal emeklerini nasil
kullanabileceklerini “kesfetti”: Onlar yiyerek ya da baska hayvanlari yiyerek... Her iki
ana yasammakinesi dali da, kendilerine ait yasam tarzlari iginde verimliliklerini
artirmak igin durmaksizin yeni ve ustalikli hileler evrimlestirdiler; yeni yasam bigimleri
durmadan gelisti. Her biri yasamini kazanmak igin 6zel bir yol segerek uzmanlasan ve
mikemmellesen alt dallar ve alt-alt-dallar olustu: Denizde, topragin Ustlinde, havada,
yeraltinda, adaclarda, baska canlilarin iginde... Bu alt-dallanmalar, buglin bizi bunca
etkileyen ugsuz bucaksiz bitki ve hayvan gesitliligine yol acti.

Hem hayvanlar hem de bitkiler gok-hucreli gdévdeler bigiminde evrimlestiler; dyle ki
tim genlerin eksiksiz kopyalari bu gévdelerde her hiicreye dagitilmisti. Bu
evrimlesmenin ne zaman, neden ya da kag kez bagimsiz olarak gergeklestigini
bilmiyoruz. Kimileri bedeni bir hicreler kolonisi olarak tanimlayip, bir koloni
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egretilemesi kullaniyorlar: Bense bedeni bir genler kolonisi, hiicreyi ise genlerin kimya
endistrileri icin uygun bir galisma birimi olarak distinmeyi yedliyorum.

Gen kolonisi olabilirler, ancak bu bedenlerin davranislariyla kendilerine 6zgu bir
bireysellik kazandiklar tartisiimaz. Bir hayvan, uyumlu bir bitin halinde hareket eder.
Ben kendimi bir birim gibi hissediyorum, bir koloni gibi degil. Bu beklenmesi gereken
bir sey.

Secilim, digerleri ile isbirligi yapabilen genlerin lehine galisir. Az bulunan kaynaklar
icin yapilan bu yirtici yarismada, bir baska deyisle diger yasamkahm makinelerini
yemek icin yapilan bu amansiz kavgada, baskalari tarafindan yenmemek igin, ortak
beden iginde kargasa yerine merkezi bir diizenlemeye prim verilmis olmali.
GUnumuzde, genlerin bu karsilikli ve karmasik evrimlesmeleri 6yle bir dlizeye
gelmistir ki, bir yasam makinesinin komunsu yapisi gézden kagmaktadir. Birgok
biyologun bu fikrimi kabullenmeyecedini ve karsi gikacagini biliyorum.

Oyle géruniyor ki, yasamkalim makineleri mil dirsedi ve delikli karta hic yiz
vermemigsler; devinimlerini zamanlamak igin kullandiklari alet, temel isleyisi gok farkli
olmasina karsin, bir bilgisayara daha ¢cok benziyor. Biyolojik bilgisayarlarin ana
biriminin -sinir hiicresi ya da néron- ig isleyisi hig de transistére benzemiyor. Aslinda
néronlarin birbirleri ile iletisim kurduklar sifre, dijital bilgisayarlarin atim sifrelerine
bir parca benziyor, ancak bir néron transistérden ¢cok daha fazla gelismis bir veri-
islemci birimi. Diger bilesenlerle yalnizca lic baglanti yapmak yerine, tek bir néron
binlerce baglanti yapabilir. Néron transistorden daha yavastir; ancak son yirmi
senedir elektronik endlstrisini yonlendiren minyatlrlestirme edilimi dogrultusunda
¢ok daha 6te noktalara ulasmistir. Bunu gdstermek igin insan beyninde on bin milyon
civarinda néron oldugu gergedini 6ne slirebiliriz; oysa bir kafatasinin igerisine yalnizca
birkag yUz transistor sigdirabiliriz.

Bitkilerin nérona gereksinimleri yok, cinkl ortalikta dolasip durmuyorlar. Fakat
hayvan gruplarinin birgogunda néron gortyoruz. Belki de néron, hayvanlarin evrim
surecinde erken “kesfedilmis” ve tim gruplara kalitimla aktarimistir, ya da
birbirinden bagimsiz bir bigcimde tekrar tekrar kesfedilmistir.

Noronlar, temelde, diger hiicreler gibi bir gekirdedi ve kromozomlari olan hicrelerdir.
Ancak hucre duvarlar uzun, ince, tel-benzeri uzantilar seklindedir. Genellikle,
néronun akson adi verilen tek bir uzun “teli” vardir. Aksonun kalinhiginin mikroskopik
olmasina karsin, uzunlugu birka¢ metre olabilir: Ornedin bircok akson, tek baslarina,
bir ztGrafanin boynunu bir uctan diger uca kat edebilir. Aksonlar, genellikle, sinir adini
verdigimiz kalin, cok-telli kablolar bigciminde bir araya gelerek demetler olustururlar.
Sinirler bedenin bir bélimiinden digerine telefon hattinin kablolari gibi uzanir ve
mesajlari tasirlar. Diger noronlarin aksonlari kisadir ve yogun bir sinir dokusu olan
sinir digdmlerinde bulunurlar; eger néron ¢ok blylikse beyinde yer alir. Beynin islevi
bilgisayarlarin islevine benzetilebilir; her iki makine de depolanmis bilgilerine
basvurarak karmasik girdilerin g6zimlemesini yaptiktan sonra, karmasik ciktilar
olustururlar.
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Beynin, yasamkalim makinelerinin basarisina yaptiklari asil katki, kaslarin
kasilmalarini denetleme ve dizenleme yoluyla olur. Bunu yapabilmek igin
gereksindikleri sey kaslara giden motor sinirler adini verdigimiz kablolardir. Ancak, bu
sistemin genlerin etkin korumasini saglayabilmesi igin, kas kasilmalarinin
zamanlanmasinin dis dinyadaki olgularin zamanlanmasi ile iligkili olmasi gerekir.
Cene kaslarinin yalnizca genede isiriilmaya deder bir seyler oldugunda kasilmasi,
bacak kaslarinin yalnizca kagilacak veya yakalanacak bir seyler oldugunda kosma
diizenine gegmesi 6nemlidir. Bu nedenle, dogal secilim, dis diinyadaki fiziksel olgulari
néronlarin atim sifrelerine geviren cihazlar olan duyu organlari ile donanmis
hayvanlarin lehine galismistir. Beyin duyu organlarina -gézler, kulaklar, tat
tomurcuklari, vs.-, duyu sinirleri dedigimiz kablolarla baglanmistir. Duyu sistemlerinin
calisma sekilleri sasirticidir. CinkU en iyi ve en pahali insan yapisi makinelerden gok
daha karmasik desen tanima becerileri gelistirmislerdir; aksi takdirde, sekreterlerin
yerini konusmalari taniyabilen ya da el yazisini okuyabilen makineler alirdi. Ancak
gorindiga kadanyla insanlar daha uzun bir slire sekreterlik yapmaya ve sekreter
kullanmaya devam edecekler.

Genler de yasamkalim makinelerinin davranislarini denetlerler; dogrudan kuklalari
oynatan ipleri kullanarak dedil, bilgisayar programcisi gibi dolaylh yollarla.
Yapabildikleri tek sey 6nceden her seyi hazirlamaktir; bundan sonra yasamkalim
makinesi kendi basinadir ve genler yalnizca iceride oturup beklerler.

Karmasik bir diinyada 6ngdérilerde bulunmak bir sans isidir. Bir yasamkalim
makinesinin alacagi her karar bir kumardir ve beyni 6nceden programlayarak genelde
sonuc verecek kararlar almasini saglamak da genlerin isidir. Evrim kumarhanesinde
kullanilan figler ise yasamkalimdir: Kesinlikle konusmak gerekirse, burada genin
yasamda kalmasi olarak ifade edilen seyin, daha gok bireyin yasamda kalmasi olarak
anlasiimasi mantikh bir yaklasim olacaktir. Su igmek icin kuyuy a gittiginizde, kuyu
kenarinda gizlenerek av bekleyen ve yasamini bu sekilde strdlren avcilar tarafindan
yenme riskiniz artar; kuyuya gitmezseniz susuzluktan 6lirsiintz. Ne tarafa
dbénerseniz dénun risk vardir ve genlerinizin uzun dénemde yasama sansini artiran
kararlari vermeniz gerekir. Belki de izlenecek en iyi yol, iyice susayana kadar
beklemek, sonra da gidip uzun slre yetecek kadar ¢cok su igmektir. Boylece su
kuyusuna gidip gelme sayisini azaltmis olursunuz, ama bu durumda da kuyudan su
icerken basinizi uzun slire egik tutmak zorunda kalirsiniz. Baska bir secenekse, sik sik
ve az su icmek olabilir; kuyunun yanindan kosarken hizla, kligik yudumlar alinabilir.
Hangisinin en iyi kumar stratejisi oldugu,bir stirii karmasik unsura baglidir. Onemsiz
sayllamayacak unsurlardan biri ise, avcinin avlanma aligkanhklaridir; avci agisindan
bakildiginda, bu da en verimli olacak bicimde evrimlesmistir.

Olasiliklarin tartilmasi gerekir. Ancak, elbette ki, hayvanlarin bu hesaplari bilingli
olarak yaptiklarina inanmamiz gerekmiyor; inanmamiz gereken tek sey, genleri dogru
kumari oynayabilecek beyni yapmis olan hayvanlarin yasamda kalma sanslarinin daha
fazla olmasi ve boylelikle de ayni geni cogaltabilmeleri.

Ortaya cikarttigi sorunlar ne olursa olsun, bu 6ykinin amacglari gercevesinde, biling,

yasamkalim makinelerinin asil efendilerinden -genlerden- 6zglr karar vericiler olma
yolundaki evrimsel egilimin doruk noktasi olarak disunulebilir.
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Beyin yalnizca yasamkalim makinesinin gunlik iglevinin ylritilmesini yénetmiyor;
ayni zamanda gelecedi tahmin etme ve buna uygun hareket etme yetenedini de
kazandi. Hatta, genlerin yazdiklarina da karsi ¢ikiyor. Ornedin, mimkin olan en fazla
saylda cocuk yapmayi reddediyor. Gérecedimiz gibi, bu acgidan insan oldukca kendine
6zgl.

Bitlin bunlarin bencillik ya da 6zverili olma ile ne ilgisi var? Olusturmak istedigim
didsunce su: Genler, hayvan davranisini -ister bencil ister ézverili olsun- yalnizca
dolayl yollardan denetler, ancak bu yine de ¢ok glicli bir denetimdir. Genler,
yasamkalim makinelerinin ve onlarin sinir sistemlerinin yapimini belirleyerek
davraniglar etkilerler.

Ancak, ne yapilacagina iliskin anlik kararlari sinir sistemi alir. Asil politikayi gizenler
genlerdir; beyin ise yuritme islevini yerine getirir. Ama beyin gelistikce, 6grenme ve
ogrenme icin simllasyon yapma gibi hileleri kullanarak asil politika kararlarinin
gittikce daha fazlasini Ustlenmektedir. Bu edilimin mantiksal sonucu, genlerin
yasamkalim makinelerine tek bir genel politika talimati vermeleri olacaktir: Bizi canli
tutmak igin, ne gerekiyorsa yapin. Henuz higbir tir bu noktaya ulagsamadi.

Genin davranigl etkilemesine yol agan, ceninle ilgili nedenlerin kimyasal zinciri
hakkinda en ufak fikrimiz olmasa da, “belirli bir davranisin geni” oldugundan
rahathkla s6z edebiliriz. Bu nedenler zincirinin 6grenmeyi bile icerdigini fark edebiliriz.

Genler usta programcilar ve kendi canlarini kurtarmak igin programliyorlar.
Yasamkalim makinelerinin karsilastigi tim tehlikelere karsin, yaptiklari programin
kopyalama islemindeki basarisi ile yargilaniyorlar ve hakim, yasam kavgasi
mahkemesinin acimasiz hakimi. Bir yasamkalim makinesi bir baska yasamkalim
makinesinin davranisi ya da sinir sisteminin icinde bulundu gu durumu etkiliyorsa,
onunla iletisim kurdugu séylenebilir. Ne zaman bir iletisim sistemi evrimlesse, birileri
bu sistemi kendi gikarlari igin kullanmaya calisir. Evrime, “tlrin iyiligi” agisindan
bakmak Uzere yetistirilmis olan bizler, dogal olarak, yalanci ve sahtekarlarin farkli
turlerden oldugunu distnirtz: Avcilar, av, asalaklar, vs...

Oysa, farkli bireylerin genlerinin gikarlar farklilasmaya baslar baglamaz, yalan,
aldatmaca ve iletisimin bencilce kullaniminin ortaya gikmasini beklemeliyiz; bu ayni
tlrdn bireylerini de icerir. Hatta gérecedimiz gibi, cocuklarin ana babalarini
kandirmasini, kocalarin eslerini aldatmasini ve kardesin kardese yalan sdylemesini
bile beklemeliyiz.

SALDIRGANLIK: BENCIL MAKINE ve KARARLILIK

Bir yasamkalim makinesi icin, baska bir yasamkalim makinesi (kendi cocugu ya da
baska bir yakin akrabasi olmayan) cevresinin bir parcasidir; tipki bir kaya veya nehir
veya bir yiyecek pargasi gibi. Ayni tirin yasamkalim makineleri birbirlerinin yasam
sinirlarini daha dogrudan ihlal etmeye yatkindirlar. Bunun gesitli nedenlerinden biri su:
Bireyin kendi tlrtinden bir poplilasyonun yarisi potansiyel eslerdir ve bu bireyin
cocuklarinin galiskan ve kullanilmaya yatkin potansiyel ana/babalaridir. Baska bir
neden de, ayni turtn dyelerinin, birbirlerine benzer bireyler olarak, genleri ayni cins
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bir cevrede ve ayni yasam tarzi icersinde koruyan makineler olarak, yasam igin
gerekli tim kaynaklar karsisinda dogrudan dogruya rakip olmalaridir.

MEMLER: YENI ESLEYICILER

Buraya kadar insandan 6zellikle s6z etmedim ancak kasith olarak disarida da
birakmadim. “Yasamkalim makinesi” terimini kullanmamin nedeni, kismen
“hayvanlar” s6zcligunun bitkileri ve bazilarinin kafasinda da insanlari konu disi
birakacadi. Ilk bakista, éne siirdiigiim savlar, evrimlesmis herhangi bir varliga
uygulanabilir nitelikte. Eger bir tir disarida birakilacaksa, bunun ¢ok iyi nedenleri
olmali. Kendi tirimuzin essiz oldugunu didsliinmek igin iyi nedenlerimiz var mi?
Yanitin evet olduguna inaniyorum.

Insanin sira disi olan ydnleri tek bir sézciikle dzetlenebilir: “Kiiltiir”. Bu kelimeyi
zUppece dedil, bir bilim adaminin kullandigi anlamda kullaniyorum.

Ategli bir Darwin taraftariyim, ancak Darwinciligin bir genin dar kapsami ile
sinirlandirlamayacak denli biyik bir kuram oldugunu disiiniiyorum. One siirecedim
sava gen sadece bir analoji olarak girecek.

Peki, sonug olarak, nedir genleri bdylesine 6zel yapan? Yanit, esleyici olmalari.

Fizik yasalari, tim erisilebilir evrende gecerlidir. Biyolojide de, benzer evrensel
gecerliligi olan ilkeler var mi? Astronotlar uzak gezegenlere yol aldiklari ve yasam
aradiklarinda, distinemeyecedimiz kadar tuhaf ve diinya-disi yaratiklar bulmay!
bekleyebilirler. Fakat, nerede bulunursa bulunsun ve kimyasinin temelleri ne olursa
olsun, tim canlilar icin dogru olacak bir seyler var mi? Kimyasi karbon yerine silisyum
veya su yerine amonyak Uzerine temellenmis yasam bigimleri varsa, -100 derece
santigratta kaynayip 6len yaratiklar bulunursa, kimya ile iliskisi olmayip, elektronik
yankilamali devreler Gzerine temellenmis bir yasam bicimi kesfedilirse, hala tim
canlilar icin dogru olacak genel ilkeler olabilir mi? Bilmiyorum, ancak bu konuda bahse
girecek olsaydim. Parami tek bir temel ilkeye yatirirdim.

Bu, tim canlilarin, eslenebilen varliklarin ayrimsal bicimde yasamda kalabilmesiyle
evrimlestigi ilkesi. Gen -DNA molekli- kendi gezegenimizdeki eslenebilen varlik.

Baskalar da olabilir. Eger varsa, belirli bazi kosullarin saglanmasi sartiyla, kaginilmaz
olarak evrimsel bir siirece temel olusturacaklardir. Baska esleyici tlrleri ya da buna
bagl baska evrim gesitleri bulmak icin uzak diinyalara mi gitmemiz gerekiyor? Ben,
bizim gezegenimizde, son zamanlarda, yeni bir tir esleyici ortaya ciktigini
disintyorum. Hemen yanimizda, ylzimuze bakiyor. Henliz cocukluk caginda, ilksel
corbasinin iginde calkalanip striikleniyor; yine de soluk soluga olan eski genimizi
arkada birakan bir evrimsel degisim hizina ulasti bile.

Bu yeni ¢orba, insan kultlirlinldn gorbasli. Yeni esleyici iginse bir ad bulmamiz gerek;
bir kulttrel iletim birimi ya da bir takl/it birimi dusincesini tagiyan bir isim...
“Mimeme"” bu is igin uygun bir Yunanca kok. Fakat ben, bir parga “gen” sézcligiine
benzeyen tek heceli bir sézclik istiyorum. Mimeme s6zcligini mem olarak
kisaltacagim igin klasikgi dostlarimin beni affedecedini umuyorum. Eder bir teselli
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olabilecekse, “bellek” ile ya da Fransizca memé (kendi) ile baglantili oldugu
dusinulebilir. “Cream” s6zcligi ile uyumlu olacak bigcimde okunmalidir.

Ezgiler, fikirler, sloganlar, giyside moda, canak ¢émlek yapim yollari, kemer yapimi
mem ornekleridir. Tipki genlerin sperm ya da yumurtalar yoluyla bir bedenden
digerine atlayarak gen havuzunda gogalmalan gibi, memler de, genis anlamda taklit
denilebilecek bir silireg yoluyla, bir beyinden digerine ziplayarak kendilerini gen
havuzunda codaltirlar. Bir bilim adami glizel bir disliince duydugunda ya da
okudugunda, bunu arkadaslarina ve 6grencilerine aktarir. Yazilarinda ve derslerinde
bundan s6z eder. Bu dislince tutunursa, beyinden beyine yayilarak kendini cogalttigi
sdylenebilir.

Calisma arkadasim N.K. Humprey bu bélimin ilk taslaklarindan birini okudugunda
gayet glzel bir 6zet yapti:

“.... Memlere canli yapilar olarak bakilmalidir; yalnizca egretileme olarak dedil, teknik
olarak da. Benim kafama Uretken bir fikir sokarsan, beynimi konukgu olarak kullanmis
olur ve onu memin godalmasi icin bir arag haline getirmis olursun. Tipki bir virlisin
konukgu hicrenin genetik mekanizmasini kullanmasi gibi. Bu yalnizca bir konusma
tarzi degdil. Bir mem -diyelim ki, " 6limden sonraki yasama inanma’ memi,
milyonlarca kez, tim dinyadaki bireylerin sinir sisteminde bir yapi olarak, fiziksel
olarak gercgeklesir ”

Temelde, biyolojik olgulari gen avantaji ile agiklamaya galismanin bizim igin iyi bir
politika olmasinin nedeni, genlerin esleyiciler olmasi. Ilksel corba molekillerin kendi
kopyalarini yapabilecegi kosullar saglar saglamaz, esleyiciler ydnetimi ele alir. Ug bin
milyon yildan beri, DNA, diinya lizerindeki s6zini etmeye deder tek esleyici oldu.
Ancak bu, hep tekel olacagi anlamina gelmiyor. Yeni bir cins esleyicinin kendi
kopyalarini yapabilecegi kosullar olusur olusmaz, yeni esleyiciler yonetimi ellerine
alirlar ve kendi evrimlerini baslatirlar. Bu yeni evrim bir kez bagladiktan sonra, higbir
bicimde eskisine bagh olmayacaktir. Eski gen-segcmeli evrim, beyinleri yaparak ilk
memlerin dodacadi “corbay1” sadladi. Kendini kopyalayan memler bir kez olustuktan
sonra, gok daha hizli gergeklesen kendi evrimleri basladi.

Biz biyologlar genetik evrim disutncesini 6ylesine benimsemisiz ki, bunun olasi evrim
turlerinden yalnizca bir tanesi oldugunu unutuyoruz. Dinya kiltirine bir katkida
bulunursaniz; iyi bir fikriniz varsa; bir ezgi bestelerseniz; bir atesleme bujisi icat
ederseniz; bir siir yazarsaniz... Iste, genleriniz ortak havuzda eriyip gittikten gok
sonra bile, bunlar bozulmaksizin yasamaya devam edecektir. G.C. Williams’in dedigi
gibi, ginimuzde, Socrates’tan bir veya iki gen kalmistir, ya da hi¢ kalmamistir; kimin
umurunda ki? Socrates’in, Leonardo’nun, Copernicus’in ve Markoni’nin mem
kompleksleri glglerini kaybetmeksizin hala yasiyor.

Insanoglunun bir baska 6zelligi de -bliyiik olasilikla- has, ¢ikarsiz, gercek ézverisi.
Boyle oldugunu umuyorum ama bunu tartismayacagim ve olasi memsel evrimi
lizerine spekilasyonlar yapmayacagim. Vurgulayacagim nokta su: Ise karanlik
tarafindan baksak da, insan bireylerinin temelde bencil oldugunu varsaysak da, bilingli
ongorimiz -gelecedi dissel olarak oykiinme yetenedimiz- bizi kor esleyicilerin bencil
asiriliklarin en kétisinden kurtaracaktir. En azindan bizim, yalnizca kisa-dénemli
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bencil gikarlar yerine uzun-dénemli gikarlar yegleyebilecek beyinsel donanimimiz var.
Biz, bir “glvercinler arasi anlasmanin” uzun-dénemli yararlarini gérebiliriz. Biz, bir
araya gelip, bu anlasmaya islerlik kazandiracak ydntemleri tartisabiliriz. Bizim
dogumda devraldigimiz bencil genleri yenebilecek gicimiiz var. Ve gerekirse, bize
asilanmis olan bencil memleri de yenebiliriz.

Has, cikarsiz 6zveriyi bilingli olarak blyutecek, besleyecek yollari bile tartisabiliriz biz;
dogada asla yeri olmasa, tim dlinya tarihin de asla varolmamis bile olsa...

Cunkd gen makineleri olarak yapilmis ve mem makineleri ile yetistirilmis olsak da,
bizim yaraticilarimiza karsi gikacak gicimuz var.

Biz, diinya zerinde yalnizca biz, bencil esleyicilerin tiranligina karsi isyan edebiliriz.
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